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 EDS مجهس به آنالیس SEMمیکروسکوپ الکترونی 

 

اػوی  قذست تفنیلتا   LEO1450VP، هذل ( (SEMـیهینشٍػنَج النتشًٍی سٍت داؿتيتا  هشمضی آصهایـگاُ 

2.5 nm  (ًاًَهتش )  هدْض تِ آؿناسػاصEDS  ؿشمت 3353هذلOXFORD  ، 133نیل ــتف ذـتا ح ev  

تلَیش تشداسی اص ًوًَِ ّای هختلف ٍ تْیِ آًالیض ػٌلشی تلَست میفی سا تِ اهناى اسائِ خذهات  ،(ٍلت -النتشٍى)

 .هـتشیاى گشاهی داسد

 

 :ؿشح صیش هی تاؿذتِ  SEM آًالیضخذهات قاتل اسائِ دس تخؾ 

   ًاًَهتش تَػط دٍ آؿناس ػاص  10 قذست تفنیلهشتثِ تا  30000حذامثش تْیِ تلاٍیش هینشٍػنَپی تا تضسگٌوایی

 ػِ تؼذی ٍ دٍ تؼذی

  لیضٍسآًاًیوِ موی تَػط  میفی ٍ تْیِ آًالیض EDS تشای ػٌاكش تالاتش اص تَس (B) ًوًَِ ّای هدَْل ٍ 

  تْیِ آًالیض ًقطِ ای (Spot) آًالیض خطی ، (Line Scan) آًالیض كفحِ ای ٍ (Map) 

  ِدس حذ سصٍلَؿي دػتگاُ تؼییي خٌغ ٍ ضخاهت پَؿؾ ّای چٌذ لای 

  ،پلیوشی ٍ اطلاػات ػطحی ًوًَِ ّا تْیِ تلاٍیش  ًوًَِ ّای تیَلَطینی 

   (ٍ غیشُ تلَكپَدسی،)اًَاع ًوًَِ ّا ؿنؼت ًگاسی ٍ تشسػی هَسفَلَطی 

  تا تَخِ تِ ماّؾ سصٍلَؿي تلاٍیش دس تضسگٌوایی ّای ) ًاًَهتش 100اتؼاد تالای  تؼییي اًذاصُ رسات پَدس ّا دس

 .(اػتفادُ ؿَد FE-SEMتالا، پیـٌْاد هی ؿَد دس ؿشایط رسات سیضتش اص دػتگاّْای 

 

تَاًذ ػاصی ًاهٌاػة هیّای آهادُ گیشی اص سٍؽ تاؿذ ٍ تْشُ ػاصی ًوًَِ هیینی اص اسماى هْن دس تلَیشتشداسی، آهادُ 

 ّای النتشًٍی تایذ هتٌاػة تا اتؼاد ّای هینشٍػنَج  ًوًَِ. ٍسی دػتگاُ اثش ًاهطلَب تگزاسًذ تشمیفیت ًتایح ٍ تْشُ

ٍ ضشٍسی تشای دػتِ تٌذی ّای هختلف  دس صیش اطلاػات صیش لاصم. دػتگاُ، پایذاس دس ؿشایط خلاء ٍ ّادی خشیاى تاؿٌذ

 :هَاد مِ دس هینشٍػنَج النتشًٍی  قاتل تشسػی هی تاؿذ اسایِ ؿذُ اػت

https://www.beamgostar.ir/sem-fesem-analysis
https://www.beamgostar.ir/sem-fesem-analysis
https://beamgostar.ir/eds-analysis/
https://beamgostar.ir/eds-analysis/
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 :صیش تقؼین ًوَد حتِ ؿؾ گشٍُ ػوذُ تِ ؿشهی تَاى ّا سا ػاصی آى ّا ٍ ًحَُ آهادُ ًوًَِ

 مواد فلسی و آلیاشهای فلسی   - 1

ّای ًاؿی اص تشخَسد پشتَ ٍ ًوًَِ هقاٍم پایذاس تَدُ ٍ دس تشاتش آػیةایي دػتِ اص هَاد تِ لحاظ ؿیویایی ماهلا 

 .ّؼتٌذ

تلاٍیش ػطح ؿنؼت، ػطح پَلیؾ ٍ یا . هتفاٍت اػتتا تَخِ تِ اّذاف هَسد ًظش ّای فلضی  آهادُ ػاصی ًوًَِ

یش ٍ سػایت تشخی آهادُ ػاصی ًوًَِ ّا تا تغی .هَسد اػتفادُ قشاس هی گیشد ایي هٌظَساذ ؿذُ ًوًَِ، تشای  حػط

 .هلاحظات ٍیظُ، تِ هاًٌذ آهادُ ػاصی ًوًَِ ّای هتالَگشافی خْت هـاّذُ تا هینشٍػنَج ّای ًَسی هی تاؿذ

 سنگ ها و بتن هاها، مواد معذنی و انواع سرامیک -2

النتشًٍی تؼیاس هقاٍم ایي هَاد تؼیاس تشد ٍ ػخت ّؼتٌذ ٍ داسای دسكذ تالایی تخلخل تَدُ مِ دس تشاتش تشخَسد تا پشتَ 

 .ّؼتٌذ

ًوًَِ تا ؿَد ّای ػشاهینی هؼوَلا داسای دسكذ تخلخل صیادی ّؼتٌذ، لزا پیـٌْاد هیتا تَخِ تِ ایٌنِ ًوًَِ  :1ًنتِ

 .ایداد ًـَدتشیذُ ؿَد تا ٌّگام خلاء ؿذى هحفظِ دػتگاُ هـنلی  حذ هوني مَچل

یا اتَملاٍ دس دهای  ّا دس آٍىًوًَِ تْتش اػت  ػٌگی ٍ تتي ّا، ػشاهینیّای هؼوَلا تِ ػلت تخلخل دس ًوًَِ  : 2ًنتِ

 .دسخِ خـل ؿًَذ 50تالاتش اص 

 پودرها -3

ًیاص تِ دقت ٍهلاحظات ٍیظُ ػط هینشٍػنَج النتشًٍی سٍتـی پَدسّا خضء دػتِ ای اص هَاد ّؼتٌذ مِ تشسػی آى ّا تَ

تِ  تِ كَست ملَخِ ملَخِ تثذیل هی ؿًَذ ٍ دس ایي ؿشایط ٍ سٍی ّن تدوغ مشدُاػت، چَى پَدسّا تِ ؿذت ای 

 .ػختی سٍی ػطح پشامٌذُ هی ؿًَذ

ّا ًاّوگي تَدُ ٍ ّن اهناى خذا ؿذى پَدس اص ًوًَِ آهادُ ؿَد مِ ّن لایِ پَؿؾ ایداد ؿذُ سٍی آىایي اهش ػثة هی

 .ؿذُ ٍ تِ دًثال آى احتوال پاییي آهذى میفیت تلاٍیش تذػت آهذُ ٍخَد داسد
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 :طثقِ تٌذی هی ؿَدملی  دػتِّای پَدسی تِ دٍ ًوًَِ 

پشامٌذُ ػاصی دس هحلَل تَػط دػتگاّْای  دس كَست ػذم ًیاص تِ، هینشٍهتش 1ًوًَِ ّای تا ػایض تضسگتش اص  :الف

ف ًگْذاسًذُ هخلَتَاى هقذاس تؼیاس موی اص پَدس ًوًَِ سا تلَست هؼتقین تشسٍی چؼة سػاًا تشٍی هیاٍلتشاػًَیل، 

 .سیخت دػتگاُ

هذًظش سا تِ  اص ًوًَِ یهقذاس دس تیـتش هَاسد تشای ایداد پشامٌذگی تْتش، هینشٍهتش، 1ًوًَِ ّای تا ػایض مَچنتش اص  :ب

 هحلَل ٍ پَدس تِ هذت صهاى هـخلی ٍ ظشف حاٍی مشدُاتاًَل، ایضٍپشٍپاًَل ٍ یا اػتَى اضافِ  آب، یل هحلَل هاًٌذ

ای تشٍی خا ًوًَِ ،اتوام آلتشاػًَیل ینِ یا دٍ قطشُ اص ًوًَِ سا تَػط قطشُ چناى ٍ یا پیپت، تؼذ اص ؿذُآلتشاػًَیل 

غلظت هحلَل، دٍ یا چٌذ فاصی تَدى هادُ، سًح اتؼاد هتفاٍت، خشم ٍصًی هتفاٍت هَاد ٍ حتی صهاى ٍ  .ؿَدچناًذُ هی

 . ِ دقت تالایی داسدؿذت اٍلتشاػًَیل هی تَاًذ دس ًتیدِ آصهایؾ تاثیشگزاس تاؿذ ٍ ًیاص ت

اص لحاظ ػاختاس ٍ تشمیة ؿیویایی ًوًَِ ًذاؿتِ  تأثیشی سٍی ًوًَِتایذ تَخِ داؿت مِ هحلَل اػتفادُ ؿذُ : 1ًنتِ

 .تاؿذ

 .حتوا تایذ قثل اص قشاس گشفتي دس هحفظِ دػتگاُ، ماهلا خـل ٍ ػاسی اص ّشگًَِ سطَتت ؿًَذًوًَِ  :2ًنتِ

چٌذیي ًَع پَدس تلَست ماهپَصیت دس مٌاس ّن هی تاؿذ، اطلاػات ماهل  تشای اًتخاب دسكَستینِ ًوًَِ ؿاهل : 3ًنتِ 

 .سٍؽ هٌاػة دس فشم ًَؿتِ ؿَد

 .تاؿذ ٍ تَػط هـتشی تِ آصهایـگاُ اػلام گشددتایذ هـخق  (مِ تش ًوًَِ تی اثش تاؿذ) حلال هٌاػة ًام: 4ًنتِ 

 

 هستنذپلیمرها و موادی که دارای فشار بخار پایینی  -4

اص طشف دیگش تِ ػلت داسا تَدى ػاختاس صًدیشُ ای  ٍٍ حتواً ًیاص تِ پَؿؾ دّی داسًذ  ًاسػاًا ّؼتٌذتیـتش پلیوشّا 

گیشی تا اػتحنام پاییي، تا قشاس گشفتي دس هؼشم پشتَ النتشًٍی هوني اػت صًدیشُ گؼؼتِ ؿذُ ٍ هاًغ اص ًتیدِ

دس  FESEM تَاى تا اػتفادُ اص دػتگاُ، دس ایي هَسد هیؿًَذ SEM هطلَب ٍ ّوچٌیي تاػث آلَدگی دػتگاُ

 .ؿشایط ٍلتاط ٍ خشیاى پاییي تلَیشتشداسی ًوَد
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تِ دلیل ایٌنِ دػتگاُ آصهایـگاُ قاتلیت تلَیش تشداسی دس ٍلتاط پاییي سا ًذاسد، دس اثش هَاخِ ؿذى تا ػَختي ًوًَِ 

 .اهناى اداهِ تلَیشتشداسی ٍخَد ًذاسدپلیوشی، 

 

 یشولویزیستی و ب مواد -5

 .توام ًوًَِ ّای صًذُ ٍ ًوًَِ ّای گیاّی ٍ خاًَسی خض ایي دػتِ هحؼَب هی ؿًَذ

 .تشای تلَیش تشداسی اص ایي ًوًَِ ّا، هشاحل آهادُ ػاصی پیچیذُ ٍ صهاى تشی لاصم اػت

ئیذ تا غلظت ٍ صهاى تا گلَتاسالذ تثثیت ؿیویایی، ًوًَِ گیشیهشاحل ًوًَِ ػاصی ًوًَِ تیَلَطی ؿاهل تطَس ملی 

، تثثیت ثاًَیِ تا (تشیي حالت سا تِ حالت اٍلیِ خَد داؿتِ تاؿذای مِ ًوًَِ ًضدیلِ گًَِت)توٌظَس پایذاس مشدى هـخق 

آتی هثل اػتَى یا  لدس ایي هشحلِ یل حلا)خـل مشدى اػویَم تتشٍمؼایذ تا غلظت ٍ صهاى هـخق، آب گیشی ٍ

 .هی تاؿذ( دؿًَوًَِ حزف هیماهلا اص  ،ایگضیي آب ًوًَِ ؿذُ ٍ ػپغ ایي حلال آتیصدایی خاتاًَل تِ ػٌَاى ػاهل آب

اگشچِ ایي سٍؽ تشای تواهی دػتِ ّای هَاد تیَلَطی رمش هی ؿَد، اها هْوتشیي ػاهل آهادُ ػاصی كحیح، اًتخاب 

 .اػتخشاج گشدد ّش ًوًَِ تایذ اص هقالات هـاتِدسػت غلظت ٍ صهاى فینؼاتَس ّا هی تاؿذ مِ تشای 

لزا دس ًوًَِ ّای . هی تاؿذ یهـنل ، ماستشای ًوًَِ خذیذهٌاػة ، گاّی اًتخاب صهاى ٍ غلظت ّاًوًَِ ٌَع تِ دلیل ت

تیَلَطی، دسكَستینِ سٍؽ دقیقی ٍخَد ًذاؿتِ تاؿذ گاّاً لاصم اػت تا سٍؽ ّای هتفاٍت تؼت ٍ تْتشیي سٍؽ اًتخاب 

 .ؿَد

 . ـتشی تِ آصهایـگاُ دادُ ؿَدسٍؽ ماس تایذ اص طشف ه: 1ًنتِ

ًوًَِ ٍاسد آهادُ ػاصی هی گشدد ٍ تثؼات ًتایح  تاییذ هـتشیدسكَستی مِ پیـٌْاد اص طشف آصهایـگاُ تاؿذ، تا : 2ًنتِ

 .هی تاؿذ ػْذُ هـتشیآى تِ 

 .اًتخاب گشددتخؾ تیَلَطی  ماسؿٌاعهقالِ هـاتِ سا هطالؼِ ٍ سٍؽ ماس تا هـَست  3حذاقل  حققیيپیـٌْاد هی ؿَد ه
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 و سطح مقطع نمونه هاپوشش -6 

دس كَست اػوال تٌؾ ّای هناًینی یا . ٍاتؼتِ تِ آهادُ ػاصی ًوًَِ ّا هی تاؿذ هـاّذُ ضخاهت پَؿؾ ّا تؼیاس

. هینشٍى حؼاػیت تالایی داسد 1ایي فشایٌذ دس ضخاهت ّای موتش اص . حشاستی، اهناى حزف پَؿؾ ٍخَد داسد

دس  .تا ضخاهت دقیقی اص پَؿؾ هـخق گشدد هی ؿَدیؾ ــ، ًوًَِ هاًت ٍ پَلّا پَؿؾهؼوَلا تشای هـاّذُ 

 .ضخاهتْای ًاًَهتشی، ایي فشایٌذ پیچیذُ تش ٍ احتیاج تِ تخلق دس آهادُ ػاصی ٍ هلاحظات تیـتشی داسد

طغ ایذُ آل ـَتی تشای ایداد یل ػطغ هقـیاس خـشٍطى هایغ، سٍؽ تؼـًَِ ّا، ؿنؼت ًوًَِ دس ًیتـدس تشخی اص ًو

 .هی تاؿذ

دس اختیاس ماسؿٌاع قشاس دادُ پغ اص آهادُ ػاصی ّای تخللی  تشای هـاّذُ ػطح هقطغ ًوًَِ ّا، ًوًَِ: 1ًنتِ 

 .هی ؿَد


