


آشنایی با مواد شیمیایی 
و خطرات آنها   

 دکتر مصطفی قلی زاده
 استاد دانشکده علوم گروه شیمی

 دانشگاه فردوسی مشهد



امروزه زندگي انسان ارتباطي تنگاتنگ با مواد  
شيميايي گوناگون پيدا كرده است، بطوريكه 

 .حذف اين مواد زندگي انسان را مختل مي كند
ازسوي ديگر تهيه، توليد و استفاده از  اين مواد  

ه براي كاركنان بخش  ژخطرات گوناگون را به ويـ
صنعتي وآزمايشگاه هاي آموزشي و پژوهشي كه  

با مواد شيميايي سروكار دارند  به وجود مي  
 .آورد

بنابراين، كنترل اثرات زيان آور و مخرب اين  
مواد، براي حفظ سلامت افراد، تجهيزات،  

 .بسيار اهميت دارد...تاسيسات، محيط زيست و
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 آمارتوليد ومصرف  مواد شيميايي  
 

 .استميليون بوده ۴تعداد مواد شيميايي حدود  ۱۹۴۲در سال •

 .استبوده  ميليون 6تعداد مواد شيميايي حدود  ۱۹۴۷در سال  •

   .ميليون ماده شيميايي شناخته شده اند ۱۱بيش از  اوائل دهه دو هزاردر  •

 .مي شود       ماده شيميايي جديد به اين فهرست اضافه  ۲۰۰۰تا  ۱۰۰۰سالانه  •

 .است موجود ماده شيميايي هزار۱۰اطلاعات سم شناسي فقط در مورد  •

مي كنند و     حدود يك ميليون انسان هر ساله در اثر تماس با مواد شيميايي فوت  •

 .  يا از كار افتاده مي شوند

 .دارندكار  سرو آزمايشگاه ها با مواد شيمياييميليون نفر در  ۴ در جهان•

 .از كل مواد شيميايي شناسايي شده مصرف عمومي دارد %۱فقط  •
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 نمونه هایی از حوادث ناشی از مواد شیمیایی: 

 
در ،1974 درسال Borough ،سيكلوهگزان داغ مايع شدن رها دراثر انگلستان 

  تخريب و نفر 28 نفر  مرگ به منجر که داد رخ شديد انفجار ابر، توده تشكيل و
 .شد ساختمان
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19 در th November 1984، حاوي ظروف انفجار دراثر مكزيك در LPG، 450 
 .شدند مصدوم نفر 4200  از بيش و  نفرکشته

  
 متيل سمي گاز نشت اثر در هندوستان، ،Bhopal در ،th December 1984 17 در

 .دادند دست از را خود جان نفر 2000 ايزوسيانات
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نفر جان خود را   23در اثر انفجار مخازن نفت   Pasadenaد ر 1989در سال •
 .ازدست دادند

 
در اثر انفجار  تاسيسات صنعتي دچار    Long fordدر  1998در سال  •

 .خسارت جدي شدند
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در اثر انفجار در يك کارخانه صنايع شيميايي در  2001در سال •
 .نفر مصدوم شدند 109کارخانه مجاور دچار خسارت و 46تايوان 
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 .در پالايشگاه تكزاس يك انفجار مهيب اتفاق افتاد 2005در مارس 
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 در ايران
 يك سديم با کار در احتياطي بي اثر در بيرجند دانشگاه در 1379 سال در•

 .شد شديدي خسارت دچار آزمايشگاه
 کلرات با کار در احتياطي بي اثر در مشهد دانشگاه در 1380 سال در•

 .داد دست از را خود چشم دانشجو يك پتاسيم
 

 منفجر هيدروژن گاز کپسول يك مدرس تربيت دانشگاه در 1385 سال در•
 جان شيمي  دکتري دانشجو يك آزمايشگاه در انفجار بر علاوه و شد

 .داد دست از را خود
 يك احتياطي بي اثر در بهشتي شهيد دانشگاه در 1387 سال در•

   .داد دست از را خود وجان مسموم، سيانور با شيمي دانشجودکتري
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شاغلين در آزمايشگاه ها بايد اطلاعات درستي در مورد مواد 
 .شيميايي داشته باشند

 متحده ايالات اي حرفه وبهداشت ايمني کل اداره 1982 سال در•
 هم که نمود  مصوب را شيميايي مواد با مواجهه استاندار  (OSHA)امريكا
 .است جهان کشورهاي اکثر تاييد مورد اکنون

 يا و توليد خطرناک شيميايي مواد که مراکزي کليه اداره، اين مصوبات طبق•
 تدارک را لازم هاي آموزش خود کار نيروي براي بايد کنند مي مصرف

 .شود انجام درست صورت به مواد اين از استفاده و جايي جابه کار تا ببينند
 محيط در موجود خطرناک شيميايي مواد درباره بايد نيز شاغلين کليه•

 داشته آگاهي خود وايمني سلامتي روي بر آنها بالقوه اثرات و کارشان
   .باشند
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عناصر كليدي استاندارد مواجهه با مواد شيمايي 
(OSHA)  

 :عنصر كليدي  شامل موارد زير مي باشد  5شامل 
 .ليستي از مواد خطرناک موجود در محيط كار افراد: فهرست مواد  -۱
تشريح مشخصات و خواص هر ماده خطرناكي كه    :برگه اطلاعات ايمني مواد -۲

 .در فهرست مواد، ليست شده است
ظروف مواد خطرناک براي شناسايي مواد و آگاهي از خطر  : برچسب گذاري  -3

 .ات بالقوه آن بايد برچسب گذاري شوند
همه كاركنان بايد براي شناسايي و نحوه كار ايمن با مواد خطرناک  : آموزش  -۴

 .آموزش ديده باشند
برنامه اي بايد نوشته شود كه همه موارد فوق را به : تهيه و نوشتن برنامه  -5

 .يگديگر ارتباط دهد
 

OSHA : Occupational Safety and Health Administration 
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 برگه اطلاعات ايمني و بهداشتي مواد

 Material Safety Data Sheets (MSDS) 

شما مي توانيد مجموعه اي از اطلاعات را در باره مواد شيميايي كه با آنها سروكار  
 .بيابيد  MSDSداريد در برگه هاي 

 
 
شما بايد، زماني را براي خواندن و فهميدن توضيحات مندرج در برگه هاي   

MSDS  مواد موجود در حيطه كارتان صرف كنيد. 
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 شامل چه اطلاعاتي مي باشد؟ MSDSبرگه 

 نام ماده  •
 مشخصات فيزيكي ماده•
 خطرات فيزيكي•
 خطرات بهداشتي•
 راههاي ورود به بدن•
 حدود تماس مجاز•
 پتانسيل سرطان زايي•
 روش كار ايمن•
 (تجهيزات فردي) اقدامات كنترلي •
 روش كمك هاي اوليه•
 (چگونگي نگهداري ، نحوه دفع و شرايط اضطراري) راهنمايي ويژه •
 اطلاعات مربوط به توليد كننده ماده•
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 را بيابيم؟  MSDSچگونه 

در هر آزمايشگاه و كارگاه  بايد مكاني با دسترسي سريع جهت •
 .موجود باشد  MSDSنگه داري برگه هاي 

 

 

 MSDSبه خاطر بسپارید مسؤلیت آگاهی از مکان برگه های 
 وچگونگی استفاده از آنها به عهده شماست

   .شماست و بخشی از شغل اساسی 
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 پاک كننده هاي دستشويي و توالت

16 

خانم ها بهتر است به جاي جوهر نمك از ديگر تميزكننده ها 
استفاده كنند و اگر ناگزير به استفاده از جوهر نمك هستند، آن را 

در محيط باز و به ميزان بسيار جزئي مصرف كنند و آن را با ديگر 
 .شوينده ها تركيب نكنند

مبتلايان به بيماري آسم و آلرژي و نيز كساني كه ريه هاي حساسي 
دارند به هيچ عنوان نبايد از مواد اسيدي مانند وايتكس يا هر ماده  

كساني هم . اسيدي پاک كننده ديگر براي شست وشو استفاده كنند
كه به وسواس مبتلا هستند بايد وسواس خود را درمان كنند و در 

صورت استفاده،  حتما به استاندارد بودن اين مواد توجه داشته 
 .باشند



17 



18 
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 روش تهيه وايتكس

20 

محلولي است حاوي (مايع سفيد كننده و وايتكس نيز گفته مي شود)آب ژاول 

 .در آب( NaOCl)درصدي از هيپوكلريت سديم 

 .اين نسبت بسته به مصارف مختلف، متفاوت است

رنگ آن نزديك به زرد و طعم و بوي آن تند  . آب ژاول ماده اي سمي است

خاصيت ضدعفوني كننده آب ژاول به دليل توليد كلر آزاد .است

 .چنانچه به اشتباه نوشيده شود بايد فورا شير نوشيد.مي باشد

Cl  +۲NaOH ----> NaClO + NaCl + H۲O 

اختلاط سفيد كننده و شوينده هاي حاوي اسيد باعث متصاعد شدن گاز كلر  

تنفس كلر خطرناک بوده و ايجاد  (. حتي با يك اسيد ضعيف مانند سركه)ميگردد

 .  مسموميت ميكند



 پاک كننده هاي دستشويي و توالت
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خانم ها بهتر است به جاي جوهر نمك از ديگر تميزكننده ها 
استفاده كنند و اگر ناگزير به استفاده از جوهر نمك هستند، آن را 

در محيط باز و به ميزان بسيار جزئي مصرف كنند و آن را با ديگر 
 .شوينده ها تركيب نكنند

مبتلايان به بيماري آسم و آلرژي و نيز كساني كه ريه هاي حساسي 
دارند به هيچ عنوان نبايد از مواد اسيدي مانند وايتكس يا هر ماده  

كساني هم . اسيدي پاک كننده ديگر براي شست وشو استفاده كنند
كه به وسواس مبتلا هستند بايد وسواس خود را درمان كنند و در 

صورت استفاده،  حتما به استاندارد بودن اين مواد توجه داشته 
 .باشند



 Labeling برچسب گذاري    

 
ظروف حاوي مواد خطرناک بايد برچسب گذاري  OSHAبراساس مقررات 

شوند، برچسب يك منبع سريع و فشرده براي تأمين اطلاعات موردنياز 
درباره مواد شيميايي است، طبق مصوبات برچسب ها بايد مشتمل بر 

 :اطلاعات زيرباشند 
 نام ماده و فرمول شيميايي آن 
 مشخصات فيزيكي ماده 
 علائم اخطار 
  هشدارهاي ايمني(safety phrases) S  
 هشدارهاي اخطاري(Risk Phrases) R  

 نحوه حمل و نقل ماده 
 نام و آدرس كارخانه سازنده 
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 Labelingبرچسب گذاري     

 :در برچسب گذاري بايد موارد زير رعايت شود 
 
 هيچ ماده شيميايي خطرناك نبايد بدون برچسب به محل كار، وارد يا ازآن

 . خارج شود
علائم و نوشته هاي روي برچسب بايد كاملاً مشخص و خوانا باشد  . 
 هرگاه ظروف كوچك كه براي برداشت از ظروف بزرگ بكار مي روند، درپايان

 .كار به خوبي تخليه نشوند، بايد برچسب گذاري شوند
 هرگز بدون اخذ مجوز از سوي سرپرست، نبايد برچسب روي ظروف هرچند

كه پاره يا ناقص باشند، برداشته شوند و مگر اينكه با برچسبي ديگر جايگزين 
 .شوند

 اطلاعات ارائه شده بايد با استاندارد ونيز برگهMSDS سازگار باشد. 
 

 23 



 يك نمونه از برچسب مواد
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 NFPAروش برچسب گذاري 
 لوزي خطر
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   خطرات بهداشتي: رنگ آبي 
 قابليت اشتعال: رنگ قرمز 

 قابليت فعل و: رنگ زرد  
 انفعال شيميايي  

 خطرات ويژه  : رنگ سفيد 
 

در هركدام از لوزي هاي آبي ، قرمز ، زرد اعداد  صفر تا چهار نوشته مي شوند كه درجه 
صفر نشان دهنده بي خطري و درجه چهار نشان دهنده خطر بسيار زياد مي باشند،  

 .وخانه سفيد نيز با يك سري علائم خاص مشخص مي شود

NFPA : National Fire Prevention Association 



26 

 قابليت اشتعال
 دماي شعله ور شدن 

 oC۲۲/۷زير  -۴
 oC3۷/۷زير  -3
 وoC3۷/۷بين  -۲

 oC۹3/3 
 oC۹3/3بالاتر از  -۱
 غير قابل احتراق -۰

 

 واكنش پذيري
 انفجار خود به خود -۴

 قابل انفجار -3
 ناپايدار -۲

 به طور طبيعي پايدار -۱
 پايدار -۰

 

 خطرات بهداشتي
 كشنده -۴

 فوقالعاده خطرناک -3
 خطرناک -۲
 كم خطر -۱
 بي خطر -۰

 
 خطرا ت ويژه

OX – اكسيدكننده 
ACID- اسيد 

ALK- قليا 
COR-   خورنده 
 خطر واكنش-

 با آب
 خطر راديواكتيو-

 



تمام مواد شيميايي بايد داراي برچسب خوانا  
 .باشند

 برچسب گذاري نا درست
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Physical Hazards     خطرات فيزيكي 

o خطرات فيزيكي يكي از دو نوع خطرات اصلي است كه توسطOSHA   
 .مشخص شده است

 
o  براي شناسايي موادي كه داراي خطرات فيزيكي هستند از علائم خاصي

 .  استفاده مي شود
 

oرايج ترين خطرات فيزيكي : 
 

 آتش سوزي
 انفجار

 واكنش هاي شيميايي
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 موادي كه علامت آتش دارند

 Flammablesمواد قابل اشتعال  -۱

 oC 38داراي نقطه اشتعال زير 

 Combustiblesمواد قابل احتراق  -۲

 oC 38داراي نقطه اشتعال بالاي 

  Pyrophoric مواد آتشگير -3

 oC 5۴داراي نقطه اشتعال بالاي 
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را بخوانيد و آنها را در معرض جرقه،    MSDSبراي كار ايمن با اين مواد بايد برگه
شعله ومنابع حرارتي قرارندهيد و از كشيدن سيگار و روشن كردن كبريت در 

 .مجاورت آنها جداً خودداري كنيد



 موادي كه علامت انفجار دارند

 :   Explosivesقابل انفجارها  -۱
 موادي هستند كه مقدار زيادي انرژي به شكل گرما،

 نور دراثر انبساط مولكولي در يك دوره زماني   
 .خيلي كوتاه  آزاد مي كنند

 : Water Reactives واكنش دهنده ها با آب -۲
 با آب واكنش مي دهند و ممكن است باعث 
 انفجار شوند، مانند سديم 

 : Unstable Reactivesواكنش دهنده هاي ناپايدار  -3
 .موادي كه در مواجهه با شوك، حرارت يا فشار به سهولت منفجر مي شوند 
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اين  قبل از استفاده از . كار با اين مواد گاهاً خطرناک بوده ونياز به آموزش خاص دارد
 .مواد يا حمل ونقل اين مواد بايد با مسؤل مربوطه هماهنگي شود



 موادي كه علامت شعله وري دارند

   : Oxidizersاكسيد كننده ها  -۱
 موادي كه سوختن مواد ديگر را طي

 .واكنش يا تغيير شيميايي تسهيل مي كنند 
 

 :  Organic Peroxidesپراكسيدهاي آلي  -۲
 موادي كه شامل اكسيژن ومواد فعال هستند  

 و به  عنوان يك اكسيد كننده قوي عمل مي كنند
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 براي كار با اين مواد حتماً برچسب هشدار و روش كار ايمن را از 
 .بخوانيد  MSDSبرگه  



 موادي كه علامت سيلندر دارند

 هنكام كار با سيلندر هاي گاز مانند 
 گازهاي اكسيژن ، نيتروژن ، هيدروژن ، استيلن  

 مراقب باشيد كه سيلندر ها در هنگام حمل و نقل  
 .دستي صدمه نبينند
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 در مجموع شما بايد برچسب هشدار
 .بخوانيد  MSDSو روش كا و حمل ايمن را از برگه 



Health  Hazards خطرات بهداشتي            

خطرات بهداشتي يكي ديگر از دو نوع خطرات اصلي است كه •
 .مشخص شده است  OSHAتوسط 

اين مواد ممكن است داراي يك يا چند علامت از موارد زير •
 .باشند
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General health hazard  
 

نشان عمومي براي شناساندن موادي كه خطرات بهداشتي دارند 
 .به كار مي رود
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 اين نشان براي شناساندن موادي كه سمي هستند
 .به كار مي رود 

Poisonous 
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اين نشان براي شناساندن موادي كه خورنده هستند و در محل تماس با 
پوست و چشم باعث سوختگي و تخريب بافتها مي شوند به كار مي رود، 

 مانند اسيدها و باز ها
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Corrosives 



Irritant 
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 هستنداين نشان براي شناساندن موادي كه مصدوم كننده 
 .به كار مي رود 

 .غشاء هاي مخاطي  مي شونديا  پوستموادي كه باعث ايجاد التهاب در 



Radioactive 

 اين نشان براي شناساندن موادي كه فعاليت 
 .راديو اكتيو دارند به كار مي رود 
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Biological materials 

اين نشان براي شناساندن موادي كه خطرات بيولوژيكي  دارند به  
 كار مي رود، مانند ويروس ها و باكتري ها
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Environmental 
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اين نشان براي شناساندن موادي كه براي محيط زيست مضر مي باشند   
 .به كار مي رود

 .از ريختن اين مواد در فاضلاب جداً خودداري كنيد 

 



 طبقه بندي خطرات بهداشتي 

 :خطرات بهداشتي به دودسته طبقه بندي مي شوند 
 

 Acute Health Hazardsخطرات بهداشتي حاد     •

 .خطراتي كه بلافاصله بعد ازتماس با ماده بروز مي كند
 مانند ريختن اسيد روي دست يا تنفس بخارات حلالها در يك محيط بسته

 

  Chronic Health Hazards خطرات بهداشتي مزمن   •

 .  تاثيرات آنها بعد از سال ها  مشخص مي شوندكه  موادي مانند آزبست
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  Routes of Exposure     را ه هاي تماس

 :مواد شيميايي مي توانند از چهار طريق وارد بدن شوند 
   Inhalationاستنشاق •

 شامل اشتنشاق گردوغبار، بخارات حلال ها، گازها، دودها، مه روغن ها
  Skin absorption جذب پوستي•

 .برخي از مواد در هنگام تماس پوستي  به بدن وارد مي شود
 Ingestion  گوارشي•

 .برخي مواد سمي ممكن است به طور اتفاقي خورده شوند
 Injection  تزريق•

 .برخي ازمواد ممكن است به طور اتفاقي وارد سيستم گردش خون شوند
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 روش هاي محافظتي براي خطرات بهداشتي
 و فيزيكي مواد شيميايي 

 :براي اين كار راه هاي وجود دارد كه شامل موارد زير مي باشند 
 جايگزيني مواد و محصولات◘
 كنترل هاي مهندسي◘
 انجام كار به صورت ايمن◘
 آموزش كاركنان◘
 تجهيزات فردي◘
 كنترل محيط كار◘
 كنترل كاركنان  ◘
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 جايگزيني مواد ومحصولات
با توجه به خواص مشابه مواد شيميايي بهتر است از موادي استفاده شود كه 

 .داراي كارآيي بالا وكمترين ميزان خطر براي انسان باشند

                          كنترل هاي مهندسي

در محيط كار بايد به طور مرتب سيستم 
هاي تاسيساتي ازقبيل تهويه ، هودها، 

فن ها، لوله كشي هاي آب ، فاضلاب، گاز 
و ساير سيستم هاي برقي ،            

چشم شويه ها و دوش هاي اظطراري، 
تاريخ شارژ كپسول هاي آتش نشاني 

 .كنترل شوند...و
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 انجام كار به صورت ايمن
 

انجام كار به صورت ايمن واستفاده صحيح از مواد شيميايي امكان 
  .بروز حوادث وصدمات را به حداقل ممكن مي رساند

 آموزش كاركنان 
                                                                          

يكي از مهمترين فعاليت ها آگاه نمودن كاركنان از نحوه كار ايمن 
با مواد شيميايي است  كه خود دليلي مناسب براي آموزش و 

.                                                       برگزاري جلسات ايمني است
شما حق داريد اطلاعات كاملي از مواد شيميايي داشته باشيد، 
همچنين شما مسئول استفاده از دانش و مهارت لازم براي  كار 

 .  ايمن با مواد شيميايي هستيد
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 تجهيزات فردي
 روپوش آزمايشگاهي -۱
 
 

 عينك ايمني -۲
 
 

 دستكش -3
 
 

 ماسك -۴
 
 

 كفش ها -5
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 محيط كار( كنترل)پايش 
از هوا و ساير نمونه هاي موجود در محيط كار بايد به طورمرتب نمونه برداري شود   

   .تا ميزان آلودگي ها از حد آستانه مجاز فراتر نرود

 كاركنان  ( كنترل)پايش 
 

  شكل به كه علائمي به قرارداريد خطرناک شيميايي مواد معرض در اگر•
  مسئولين به وسريعاً  كنيد توجه كند مي بروز همكارانتان و شما در ظاهري
                                                                          :باشند زير موارد شامل توانند مي علائم اين كنيد گزارش

 كار محيط     بوهاي  و سرگيجه پوستي، هاي جوش ها، وچشم ها ريه تحريك
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Chemical Storage ذخيره سازي مواد شيميايي 

مواد شيميايي را براساس نوع  خطر آنها ذخيره  •
 .نماييد

متر ذخيره مي   ۱/5موادي كه در ارتفاع بيش از •
 .  شوند بايستي به طرز مناسبي مهار گردند

مواد را در كابينت هاي مناسب ذخيره مواد  •
  .شيميايي ذخيره نماييد

مكان هاي ذخيره سازي مواد شيميايي –
آزمايشگاهي بايدداراي درب يا داراي مهار  

 كننده باشند
ازكابينت هاي ويژه براي نگه داري مواد  –

مواد  ) شيميايي خطرناک استفاده كنيد 
قابل اشتعال، مواد واكنش پذير، مواد سمي،  

اسيد ها و بازها را بصورت : مواد خورنده
 .(مجزا از همديگر نگه داري كنيد
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 .مواد را در دماي مورد نياز خود ذخيره كنيد
 

مايعات قابل اشتعال  را در كابينت هاي     
 مخصوص نگه داري اين مواد ذخيره كنيد،

برخي از اين مواد نياز به نگهداري در     
 .يخچال هاي ضد آتش دارند
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  مواد مخصوص كابينت در را بازها و ها اسيد
 ها كابينت اين داخل در كنيد، ذخيره خورنده

  ظروف درون را بازها و اسيدها بايد نيز
 .كنيد داري نگه هم از جدا و  پلاستيكي
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 نگه داري مواد شيميايي در مجاورت يكديگر
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 مواد شيميايي نا سازگار با هم

 مواد شيميايي ناسازگار با اثرات متقابل نام ماده شيميايي

 اسيد سولفوريك

 نيتريك اسيد 

 استن

 هيدروژن پراكسايد

 آنيلين

 گليسيرين

 سديم، پتاسيم و ليتيم

 جيوه

 يد

 اسيد كلريدريك

 كلرات، پركلرات، پرمنگنات و آب

 استيك اسيد، كروميك اسيد، آنيلين، كربن، هيدروژن سولفيد

 مخلوط اسيد سولفوريك و اسيد نيتريك

 غالب فلزات و املاح آن، مواد آلي مثل آنيلين و نيترومتان

 نيتريك اسيد، پراكسيد هيدروژن

 آمونياک، استيلن، بوتا دي ان، كاربيد سديم، مشتقات نفتي

 تتراكريد كربن ، انيدريد كربنيك و آب

 استيلن، هيدروژن

 استيلن و آمونياک

 آمونياک
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 نحوه پاكسازي برخي از مواد شيميايي

 نحوه پاكسازي   مواد  شيميائي پاشيده شده 

 .استفاده كنيد بوسيله يك اسفنج يا ابر ماده را جذب كنيد بي كربنات سديم از  اسيدهاي آلي 

استفاده كنيد، همچنين از اكسيد كلسـيم يـا بـي كربنـات سـديم      بي كربنات سديم از  اسيدهاي  معدني 
 آوري كنيدتوانيد استفاده كنيد بوسيله يك اسفنج يا ابر ماده را جمعمي

 . آوري و جذب كنيدجمعبي كربنات سديم از آب استفاده نكنيد بوسيله  شن يا  اسيد كلريدها 

 آوري كنيد بوسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع آلدئيدها 

 آوري كنيد استفاده كنيد بوسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمعبي سولفيت سديم از  هاي  آليفاتيكآمين

از تماس پوستي يا استنشاق اجتنـاب  . آوري كنيدبوسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع هاي آروماتيك آمين
 كنيد 

هاي آروماتيك هالوژن آمين
 دار 

از تماس پوستي يا استنشاق اجتنـاب  . آوري كنيدبوسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع
 كنيد 

داراي قابليت ) N3تركيبات 
 ( انفجار

نيتـرات   درصد ۱۰آوري كنيد با استفاده از محلول بوسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع
 آلودگي زدايي كنيد  آمونيوم
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 نحوه پاكسازي برخي از مواد شيميايي

 نحوه پاكسازي   مواد  شميائي پاشيده شده  

خنثي سازي كنيد و به وسيله يك ابر يا هاي شيميايي اسيد يا خنثي كنندهبا  ( قلياها ) بازها 
 آوري كنيد اسفنج جذب و جمع

ــولفايد   ــربن دي س ــل )ك قاب
 (اشتعال و سمي

 آوري كنيد بوسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع

آوري كنيـد از تمـاس پوسـتي يـا     بوسيله يك ابر يا اسـفنج جـذب و جمـع    كلروهيدرين ها 
 استنشاق اجتناب كنيد 

آنها را مرطوب كنيد و يا از جارو برقي بـا فيلترهـاي   قبل از جارو كردن حتماً  سيانيدها 
مواد مرطـوب را بوسـيله يـك ابـر يـا اسـفنج جـذب و        . هپا استفاده كنيد

 آوري كنيد جمع

 استفاده كنيد بي كربنات سديم از   ( آلي يا غير آلي ) هاليدها 

 آوري كنيد بوسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع هيدروكربنهاي هالوژن دار 

 آوري كنيد از مواد آلي اجتناب كنيد بوسيله يك ابر و يا اسفنج جذب و جمع هيدرازين ها 
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 نحوه پاكسازي برخي از مواد شيميايي

نحوهپاكسازيموادشيمياييپاشيدهشده

  ترجيح سديم كربنات بي به نسبت كلسيم اكسيد يا كلسيم كربنات بوسيله جذب اسيد هيدروفلوريك 
 شودمي فلورايد سديم تشكيل به منجر سديم كربنات بي از استفاده .شودمي داده

 اسفنج باشيد مراقب .است تر سمي فلورايد كلسيم از اي ملاحظه      قابل طور به كه
 شامل كه خاصي اسفنجهاي .كنيد انتخاب درست را ماده جذب براي استفاده مورد

   .باشندمي ناسازگار هيدروفلوئوريك اسيد با هستند سيليكات تركيبات

 . استفاده كنيد سوداز  محلولهاي نمكهاي غير آلي 

سـولفيدهاي  )مركاپتان هـا  
 ( آلي

بوسيله يك ابريـا اسـفنج جـذب و    . خنثي سازي كنيدهيپوكلريت كلسيم با محلول 
 .آوري كنيد جمع

 .آوري كنيدبه وسيله يك ابر يا اسفنج جذب و جمع. مواد جامد را جاروكنيد نيتريل ها 

از تمـاس پوسـتي و استنشـاق    . آوري كنيـد به وسيله يك ابر و اسفنج جذب و جمع تركيبات نيترو 
 . اجتناب كنيد

 . استفاده كنيدبي سولفيت سديم از  عوامل اكسيد كننده 

 .آوري كنيدبه وسيله يك ابر و اسفنج جذب و جمع پراكسيدها 

 .آوري كنيدبه وسيله يك ابر و اسفنج جذب و جمع فسفاتها 

 55 .استفاده كنيدسود و بي كربنات سديم از  مواد احيا كننده 



 دفع تركيبات آلي در آزمايشگاه ها
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