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شیوه پسمانداین  مدیریت  منظور  به  آزمایشگاهنامه  کارگاههای  و  کلیه  ها  و  گردیده  تدوین  مشهد  فردوسی  دانشگاه  های 

دامات لازم  اق  ند موظف  HSEها و مسئولین بر امر نظارت و اجرای  ها و کارگاهمسئولین، سرپرستان و کارشناسان آزمایشگاه

 برسانند.نامه به انجام را بر مبنای این شیوه

 هدف  . 1

 ء ها در تمام مراحل تولید تا امحاها و کارگاهمدیریت صحیح پسماندهای آزمایشگاه

 دامنه شمول  .2

 های زیرمجموعه شبکه آزمایشگاهی دانشگاه فردوسی مشهدها و کارگاهتمام آزمایشگاه

 ضرورت .3

 منظور به و ایران اسلامی جمهوری اساسی قانون پنجاهم اصل تحقق جهتقانون مدیریت پسماندها در ایران،    1مطابق ماده  

 نهادهای موسسات، ها،سازمان ها،وزارتخانه کلیه ها،آن بهینه مدیریت و پسماندها زیانبار ارآث  از کشور محیط زیست حفظ 

 اشخاص و موسسات و هاشرکت کلیه و باشدمی نام ذکر مستلزم هاآن بر قانون شمول که غیردولتیعمومی   نهادهای و دولتی

ماده    همچنین  .نمایند رعایت را قانون این در مقرر هایسیاست و  مقررات موظفند  حقوقی و حقیقی قانون  7طبق  ،  این 

ها،  شهرداری عهده به عادی پسماند به آن تبدیل صورت درو   تولیدکننده عهده به ویژه و صنعتی اجرایی پسماندهای  مدیریت

 .بود خواهد هابخشداری و هادهیاری

عهده بر  ها  ها و کارگاهبالاخص پسماندهای شیمیایی تولید شده در آزمایشگاه  ،مدیریت پسماندهای ویژه   ،بر این اساس

کننده   استولید  تا ضامن حفظ سلامت  بود  دانشگاه حفظ سلامت  ،  تادانخواهد  حیطه  از  و خارج  کارکنان  دانشجویان، 

 شهروندان بوده و اصول محیط زیست طبق قانون مورد توجه باشد. 
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 تعاریف. 4

 پسماند -
به مواد جامد، مایع و گاز )غیر از فاضلاب( گفته شده که به طور مستقیم یا غیرمستقیم حاصل از فعالیت انسان بوده و از  

 شود. نظر تولید کننده زائد تلقی می

 

 پسماندهای ویژه:  -
 خواص از  یکی حداقل بودن بالا دلیل به که شودمی گفته پسماندهایی کلیه بهقانون مدیریت پسماند در ایران    2طبق ماده  

 آن و باشد داشته نیاز ویژه مراقبت به آن مشابه و خورندگی اشتعال، یا انفجار قابلیت  زایی، بیماری سمیت، قبیل از خطرناك

 جزء نیز  دارند خاص مدیریت به نیاز که کشاورزی صنعتی،  عادی، پسماندهای از بخشی  نیز و پزشکی  پسماندهای از دسته

 . شوندمی محسوب ویژه پسماندهای

 تولید کننده پسماندهای ویژه:  -
 .دارندکه هر یک به نوبه خود در امر مدیریت پسماند دخالت  ی دانشگاه فردوسی مشهدها تمام آزمایشگاه و کارگاه

 

 :هاها و کارگاهمراحل اجرایی مدیریت پسماند آزمایشگاه .5
 موارد به ترتیب و شرح ذیل باید مورد اقدام باشد.     ،هاجهت مدیریت مناسب پسماندهای تولید شده در آزمایشگاه و کارگاه

 کاهش حجم پسماندهای تولیدی . 1-5
نامه خود  اقدام و در این زمینه شیوه، نسبت به کاهش حجم پسمانددر صورت امکان، ها موظفند ها و کارگاهکلیه آزمایشگاه

 . اعلام نمایندها را به مدیریت شبکه آزمایشگاه

 کاهش حجم پسماندهای ویژه: های برخی روش

 ،کندپسماند کمتر یا خطر کمتر ایجاد می ،ها و موادی که در حین کاراستفاده از روش -

 ،گیریهای صحیح نمونهتدوین روش -

 ، گیریکاهش موارد نمونه -

 بازیافت،  -

 استفاده از مواد شیمیایی با خطر کمتر -
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 خطرسازی پسماندهای تولیدی بی. 2-5
 گردد: ترین موارد در ذیل اشاره میخطرسازی پسماندها بر عهده تولید کننده پسماند است که برخی از مهممسئولیت بی  

که در این خصوص لازم    ،هاو روش کار و امحاء آن(  MSDSبرگه اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی )  بررسی دقیق -

معتبر مانند  بین المللی  های  مواد شیمیایی مورد استفاده را از سایت  MSDS  ،هاها  و کارگاهاست تمامی آزمایشگاه

Merck  ،Sigma-Aldrich  ،VWR   نگهداری  کاربران،  در دسترس  مناسبی  محل    در، استخراج و پرینت نموده و

 . کنند

 ، در زیر هود و شستشوی آن با آب زیادعادی   سازی پسماندهای اسیدی و بازیخنثی -

آمید به پسماند   اکریل د افزودن بیسننترکیبات خاص به آن )مازودن  فکاهش سمیت برخی ترکیبات شیمیایی با ا -

و غیره    های حاوی آن به کمک زغال فعال حیوانیبرومید و ژل زدایی اتیدیومهای اکریل آمید، یا سمسمی محلول

از تولید پسما خطرسازی مواد  امکان بی  دربارهدها  نکه در این خصوص کارشناسان آزمایش موظف هستند پس 

 ،(اقدامات لازم را انجام دهند  ،خطرسازی شیمیایی مورد استفاده تحقیق نموده و در صورت امکان بی

 ، )اتوکلاو کردن( ها تا حد امکان در پسماندهای میکروبیکاهش، حذف یا کشتن میکروارگانیسم -

 ، استفاده از اشعه مایکرویو -

 ، های ضدعفونی کنندهاستفاده از محلول -

 .پسماندهای پرتوزاسازی برای محفظه -

 

 جمع آوری پسماندها . 3-5
 آوری پسماندهای عادی باشد. جمع  همزمان باجمع آوری پسماندهای خطرناك شیمیایی نباید  -

 آوری پسماندهای خطرناك باید روزانه بوده و مطابق با زمان بندی خاص باشد.جمع -

 . ها و ظروف پسماند پر شده باید سریعا جایگزین شوندکیسه -

 در چاه یا سینک آزمایشگاه ممنوع است.  سمی ریختن پسماند شیمیایی -

 مخلوط کردن پسماند خطرناك و غیر خطرناك ممنوع است.  -

ممنوع   ی دارند،ارگمخلوط کردن دو نوع خاص از پسماندهای خطرناك شیمیایی که مواد شیمیایی آن با هم ناساز -

ها به دلیل تنوع پسماندهای خطرناك شیمیایی ممکن است همه لازم به توضیح است که در برخی آزمایشگاه  است.

آوری شوند. بعضا نتیجه اختلاط مواد شیمیایی ممکن است  این پسماندها مخلوط شده و داخل یک ظرف جمع

ناسازگاری مواد پسماند شیمیایی را با منجر به حوادث خطرناك شده که از این منظر کارشناسان آزمایشگاه باید  

 یگر بررسی نمایند. یکد 

 جنس ظروف پسماند باید با توجه به نوع پسماند شیمیایی انتخاب شود.  -
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یند حمل و نقل به حداقل ها در طی فرآ شیمیایی کاملا پر نشده تا احتمال ریزش آن  ایظروف جمع آوری پسمانده -

  فضای خالی وجود داشته باشد  ،به خصوص مواد شیمیایی مایع  ،و نیز در برخی موارد در اثر انبساط موادبرسد  

 . درصد حجمی ظرف فضای خالی وجود داشته باشد(  10)حداقل 

، در توانند به مدت یک هفته در یخچال نگهداری شده ولی در صورت عدم وجود یخچالپسماندهای عفونی می -

 . هستندسازی در دمای محیط ساعت قابل ذخیره 48 حداکثر  و در زمستانساعت  24حداکثر  تابستان 

 

  بندی و تفکیک پسماندهای آزمایشگاهیتقسیم . 4-5
 : پسماندهای شیمیایی در قالب سه گروه قابل تقسیم بندی هستند -

 غیرخطرناك )شبه خانگی(الف.  

 ( ازسرطان، پذیر، خورنده، سمی واکنشقابل انفجار، طرناك )عفونی، قابل اشتعال، خ   ب.          

 شود( می مدیریت و آوری جمع اتمی انرژی سازمان  توسط  اکتیو رادیو )پسماندهای یا پرتوزا رادیواکتیو ج.          

خانگی(   - )شبه  غیرخطرناك  روشپسماندهای  جمعبه  و  بوده  دفع  قابل  معمول  آنهای  انتقال  و  مشابه آوری  ها 

 پذیرد. صورت میهای خانگی زباله

 ممنوع است.  ،های شبه خانگی )غیرخطرناك( با زباله و پسماندهای شیمیایی خطرناكلهزبامخلوط کردن   -

کلیه پسماند    ،د چرا که در غیر این صورتندهای پرتوزا باید در محل تولید از پسماندهای دیگر تفکیک شون پسما -

 د. نشو تولید شده جزء پسماند پرتوزا تلقی می

 

 ذخیره پسماندها  ظروف. 5-5
 مواد پسماند باید در ظروف مناسب ذخیره و نگهداری شوند.  -

 ریختن پسماندهای شیمیایی خطرناك داخل سینک یا سطل زباله معمولی ممنوع است.  -

 و در برابر آن مقاومت داشته باشد.  با نوع پسماند ظروف ذخیره مایعات شیمیایی باید سازگار  -

 ظروف ذخیره مایعات شیمیایی باید تحمل فشارهای ناشی از حمل و نقل را داشته باشد.  -

داخل آن   مایعنشت    ،در اثر تکان خوردن که    طوریه  درب ظروف ذخیره مایعات شیمیایی باید محکم بسته شود ب -

 . از درب صورت نگیرد 

مایعات   - ذخیره  یک    ،شیمیاییظروف  داخل  ترك  محفظهباید  صورت  در  تا  شوند  داده  قرار   برداشتن،   دیگر 

 دیدگی یا شکسته شدن شیشه، مواد در محیط جاری نشوند. آسیب

هرگز نباید منگنه شوند، بلکه باید مهروموم شده یا با نوار چسب پلاستیکی محکم پسماند    پلاستیکی  هایکیسه -

 بسته شود. 

 استریل و سپس در ظروف مناسب نگهداری شوند.  ،در محل تولیدپسماندهای عفونی باید  -
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 انتخاب گردد.  1تواند با توجه به جدول میظروف پسماند  نوع  -

 
 . نوع ظروف پسماند براساس نوع پسماند تولیدی1جدول 

 نوع ظرف   نوع پسماند 

شدن   اتوکلاو نشت و قابل به مقاوم پلاستیکی هایکیسه یا فوظر عفونی  هایپسماند

 )معمولا زرد رنگ و با علامت خطر بیولوژیکی( 

 سوراخ شدگی به مقاوم فوظر برنده و تیز نوك دهایپسمان 

 ف مقاوم به ماده شیمیایی با برچسب اطلاعات نوع پسماند  وظر پسماندهای شیمیایی 

 سربی با برچسب خطر تشعشع )علامت تشعشع( فوظر رادیواکتیو پسماندهای

 پلاستیکی معمولا به رنگ مشکی  کیسه غیرخطرناك  پسماندهای

 

 برچسب گذاری ظروف پسماند. 6-5
 ظروف پسماند باید به شیوه مناسب برچسب گذاری شوند و حاوی اطلاعات ذیل باشد. 

های  )ذکر نام دقیق و کامل مواد شیمیایی و پرهیز از نوشتن مواد به صورت علائم اختصاری یا فرمول  نوع پسماند -

 شیمیایی( 

 تماس آن محل  هو شمار محل تولید پسماند -

 وزن )حجم( پسماند  -

 تولید پسماند  (تاریخبازه زمانی ) -

احتمالی پسماند )سمی، - قابلیتبیماری ذکر نوع خطر  با  ، و غیره(  ، اکسید کنندهخورنده اشتعال، قابل  ،انفجار زا، 

 المللی مشخص گردد. ترجیحا بهتر است مشخصه خطر مواد پسماند با علائم معمول بین

 

 محل نگهداری و ذخیره سازی ظروف پسماند.  7-5
اولیه   - یا  در یک محل خاص و مناسب  باید  ظروف پسماند  محل نگهداری  تولید کننده  داخل  نزدیک آزمایشگاه 

 باشد. پسماند 

 سازی پسماند باید نفوذناپذیر و قابل شستشو و گندزدایی باشد. کف محل ذخیره -

 جهت انتقال و حمل وجود داشته باشد. برای افراد ذی صلاح  امکان دسترسی آسان به پسماند  -

 به آن دسترسی نداشته باشند. عادی که افراد   طوریه مجهز به قفل بوده ب -

 باشد. عموم تجمع یا رفت و آمد محل  محل نگهداری اولیه ظروف پسماند باید دور از  -

 محل نگهداری ظروف پسماند باید دور از تابش نور خورشید، باد یا باران باشد.  -
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 . محل نگهداری ظروف پسماند باید دارای تهویه مناسب باشد -

 محل نگهداری ظروف پسماند باید مجهز به تجهیزات اطفای حریق باشد.  -

 محل نگهداری ظروف پسماند باید به طور مرتب تمیز و گندزدایی شود.  -

 ظروف حاوی مواد ناسازگار باید با فاصله از هم نگهداری شوند.  -

 محل نگهداری باید غیرقابل دسترسی برای حیوانات، پرندگان و حشرات باشد.  -

 . ابع الکتریکی باشندنتولید حرارت یا ممحل نگهداری ظروف پسماند نباید در زیر هود یا منابع   -

 

 مقدار پسماند اعلام لیست و . 8-5
 ایند. تکمیل نم لیست پسماندهای شیمیایی را مطابق فرم ذیل    بایدها کارشناسان آزمایشگاه -

 پسماندهای لیست شده در فرم باید مشخص گردد. هر کدام از مقدار  -

 قابل اشتعال، واکنش پذیر )اکسید کننده یا قابل انفجار(، خورنده، سمی، ،  (بیماری زا)عفونی    از جمله،نوع پسماند    -

باید  ،  لوازم و تجهیزات یک بار مصرف آلوده به مواد شیمیایی  میکروبی )لاشه حیوانات و گیاهان آلوده(، رادیواکتیو،

 علامت زده و مشخص شود. فرم در 

ه  مشخص گردد، در نهایت پس از تایید کارگرو  11-5توضیحات بخش  با توجه به    بایدروش پیشنهادی امحاء نیز   -

 انجام شود. باید و با توجه به آن اقدامات بعدی  ،روش امحاء مشخص شدهایمنی، 

 
 آزمایشگاهی هایپسماند مربوط به لیست، مقدار و نوع. فرم 2جدول 

 نام دانشکده: 

 نام گروه آموزشی: 

 نام آزمایشگاه/کارگاه: 

 آزمایشگاه/کارگاه: نام مسئول 

 شماره تماس: 

 مسئول تحویل پسماند:

 تاریخ تحویل پسماند:

 ملاحظات: 

پسماند  نام  ردیف 

 آزمایشگاهی 

  مقدار 

 تولیدی 

قابل   عفونی روش امحاء 

 اشتعال 

واکنش  

 پذیر 

لوازم و  رادیواکتیو  میکروبی  سمی  خورنده 

تجهیزات یک  

بار مصرف  

 آلوده 
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 بسته بندی پسماندهای شیمیایی. 9-5
 مناسب تقسیم بندی گردد.  هایگروهایی در یپسماندهای شیم -

دار پوشش داده  های حباباطراف ظرف با ضربه گیر مناسب از نوع پلاستیک   بایدای  در خصوص ظروف شیشه -

 شود. 

و ضخامت  با اندازه    یپلاستیککیسه  داخل یک    ،باید هر ظرفقبل از قرار دادن ظروف پسماند در داخل کارتن   -

مناسب قرار داده شود تا اگر در فرآیند انتقال و حمل پسماندها یکی از ظروف پسماند آسیب دید و نشت پیدا کرد، 

 امکان نشت به کارتن و دیگر مواد شیمیایی وجود نداشته باشد. 

اسیدها داخل   بایدکلی    طوربه    از قرار دادن مواد شیمیایی ناسازگار با یکدیگر در داخل یک کارتن خودداری گردد. -

بازها داخل یک کارتن، حلال های کلره داخل یک کارتن، حلال های غیرکلره داخل یک کارتن،    یک کارتن،  

 شیمیایی داخل کارتن مجزا باشند. پودرهای و های آروماتیک داخل یک کارتن، حلال

 های مقاوم و چندلایه قرار داده شود. داخل کارتن باید پسماندهای شیمیایی  -

سانتیمتر   40به طول و عرض    هاگردد ابعاد کارتن)پیشنهاد می  یکسان باشد  باید   ها حتی الامکان اندازه همه کارتن -

 سانتیمتر باشد(.  30و ارتفاع 

درب کارتن بسته شده و همه قسمت های کارتن با چسب  ، بعد از قرار دادن پسماندهای شیمیایی در داخل کارتن -

که احتمال باز شدن کارتن از هیچ قسمتی در طی مراحل نقل و انتقال و ارسال پسماندهای    طوریه  پهن محکم شود ب

 شیمیایی نباشد.

نام آزمایشگاه، کد    روی هر کارتن برچسب مناسب شاملکد گذاری شده و    کارتنها با کد مخصوص هر  کارتن -

 . زده شودپسماندها   حاویو وزن کارتن   موجود در آن کارتن  لیست مواد شیمیایی  کارتن،

 .تجهیزات حفاظت فردی مناسب داشته باشند  باید افراد مسئول بسته بندی پسماند -

 

 حمل و نقل پسماند. 10-5
دارای مجوز سازمان حفاظت محیط زیست  ها را به محل امحاء  بعد از جمع آوری و بسته بندی پسماندهای شیمیایی، باید آن

 ساخت که در این امر توجه به موارد ذیل ضرور ی است.  لمنتق

 های دارای مجوز سازمان حفاظت محیط زیست باشد. انتقال پسماند توسط شرکت -

 . انتقال پسماند باید در مسیرهای با تردد پایین باشد -

 ها بوده و از داخل شهر نباشد. د امکان از کمربندیح انتقال پسماند باید تا   -

 انتقال پسماند تا حد امکان در روزهای بارانی و برفی نباشد.  -

 را گوشزد کرد. احتمالی خطرات   ها بایدبه راننده حمل کننده پسماند  -
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 . از قبل مشخص باشد باید مسیر انتقال پسماند -

مطابق قوانین جاری کشور و آئین نامه اجرایی حمل و باید  بارگیری و حمل و نقل پسماندها از مبدا تا محل امحاء   -

 صورت پذیرد.  (1380/ 12/ 27ه مورخ  22029/ت  44870ای مواد خطرناك )مصوبه هیئت وزیران به شماره  نقل جاده

 : پسماندهای ویژهروش امحاء . 11-5
کاهش حجم پسماند تولیدی همه کارشناسان آزمایشگاه موظف هستند در وهله اول نسبت به خنثی  لازم به ذکر است جهت  

ات شیمیایی مواد و دفع این مواد اقدام کرده و در صورتی که این  رسازی اسیدها و بازها یا سمیت زدایی و از بین بردن خط

های زیر امحاء آوری نموده تا طبق یکی از روشروف مناسب جمعظها را در  کار برای پسماندها میسر و امکان پذیر نبود آن

 شوند: 

د و سپس  ناد با خطرات بالا به صورت ابتدایی در محل اتوکلاو یا عفونت زدایی شیمیایی شومو پسماندهای عفونی:    الف.

ای  آماده سازی و هفته های تخصصی دفع پسماند بیمارستانی و طبق ضوابط آنها  با قرارداد با شرکتباید  های عفونی  کل زباله

 . دنشوداده بار تحویل   2

از طریق عقد قرارداد با    لاشه سوز  کورهدر    و معدوم سازی   ءتشریح اجزای بدن حیوانات: امحا  از  ناشی پسماندهای    ب.

 های دارای مجوز و مجهز به کوره لاشه سوز  شرکت

 های دارای مجوز  از طریق عقد قرارداد با شرکت )پسماند سوز( پسماند شیمیایی: امحاء در کوره حلال سوز ج.

 های دارای مجوزاز طریق عقد قرارداد با شرکت د. خاك های آلوده: امحاء در لندفیل پسماندهای ویژه 

برنامه ریزی در مورد مدیریت پسماندهای پرتوزا و حمل و نقل و    :پسماندهای حاوی مواد پرتوزا یا آلوده به مواد پرتوزا  .ه

باید مجوزهای لازم  دفع آن بر عهده سازمان انرژی اتمی ایران است و کارشناسان آزمایشگاه که با این مواد سروکار داشته  

های خود را مطابق ضوابط  و پسماند  های لازم را دیده باشدرا از سازمان انرژی اتمی ایران گرفته و در این زمینه آموزش

 . اعلام شده تحویل نماینده سازمان انرژی اتمی ایران دهند

،  توکسافن،  هگزاکلروبنـزن،  کلـردان،  انـدرین،  دیلدرین،  آلدرین)ترکیبات سمی کلره( شامل    آلاینده آلی پایدار  12تبصره:  

های چند کلره  دی بنزوپی دی فوران  و   های چند کلرههای چند کلره، دی بنزوپی دی اکسین، بی فتیلهپتاکلر،  ددت،  میرکس

انسان بر روی  محیطی خطرناك  و زیست  بهداشتی  پیامدهای  دلیل  زنده    ،هابه  موجودات  نسلسایر  آینده  و  به  های  نیاز 

ها ها بوده و در صورت وجود این ترکیبات در آزمایشگاهاستفاده از آن  توصیه کلی بر عدمو  داشته  مدیریت خاص جهت امحاء  

 . ه شود در اسرع وقت گزارش دادباید ها یا کارگاه
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 های دانشگاه فردوسی مشهد ها و کارگاهمدیریت پسماندهای شیمیایی آزمایشگاه فرآیند

 
 تولیدی تا حد امکان  کاهش حجم پسماند

 بی خطرسازی پسماندهای تولیدی

 جمع آوری پسماندها

 بندی و تقکیک پسماندها تقسیم

 ذخیره و نگهداری پسماندها در ظروف مناسب

 برچسب گذاری ظروف پسماند 

 تعیین محل مناسب برای نگهداری ظروف پسماند در محل آزمایشگاه 

 اعلام لیست و مقدار پسماندها

 بسته بندی پسماندها 

 حمل و نقل مناسب پسماند 

 د انتخاب روش امحاء بر اساس نوع پسمان

  پسماندهای عفونی:
اتوکلاو یا عفونت زدایی 

ها به  و تحویل آن شیمیایی

تخصصی دفع  های شرکت 

 پسماندهای بیمارستانی

پسماندهای تشریح 

  اجزای بدن حیوانات:
از   لاشه سوز کورهامحاء در 

های دارای  طریق شرکت 

 مجوز و مجهز  

 شیمیایی: هایپسماند

  امحاء در کوره حلال سوز 

از طریق   )پسماند سوز(

 شرکت های دارای مجوز 

 

 پسماندهای پرتوزا:

ذخیره در محفظه سربی و  

سازمان  نماینده تحویل به 

 انرژی اتمی ایران 

 خاک آلوده:

امحاء در لندفیل   

از طریق   پسماندهای ویژه

 شرکت های دارای مجوز 

 


